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Capaian Pembelajaran

* Mengenal fungsi dari antena sebagal media pemancar dan
penerima gelombang radio
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Propagasi Gelombang Elektromagnetik
(Gelombang datar)




Definisi

Gelombang elektromagnetik (electromagnetic wave)

Gelombang yang mempunyai komponen medan listrik E
dan medan magnet H saling tegak lurus dan keduanya
juga tegak lurus dengan arah rambatnya

Perambatan gelombang elektromagnetik sesuai dengan
rumusan vektor Poynting, yang dinyatakan:

H P=ExH (E crosss H)
F)

P = kerapatan daya, W/m?2
E = medan listrik, V/Im

H = medan magnet, A/m

E



Gelombang Datar

Dalam keadaan stasioner, perambatan gelombang elektro-
magnetik di udara membutuk gelombang datar (plane wave)

Medan listrik E dan medan magnet H terletak pada pada satu
bidang datar, dan tegak lurus terhadap arah perambatan P
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Definisi Antena

Antena disebut juga Areal adalah:

perangkat yang berfungsi untuk memancarkan atau
menerima gelombang elektromagnetik (EM) dari media
kabel ke udara atau sebaliknya udara ke media kabel.

Salah satu syarat antena yang baik:
2 dapat meradiasikan dan menerima energi gelombang radio
dengan arah yang sesuai dengan aplikasi yang dibutuhkan.



Sistem antena pemancar dan penerima

e Sistem antena pemancar dan penerima adalah sistem yang terdiri dari
dua komponen utama: antena pemancar dan antena penerima.

* Antena pemancar bertanggung jawab untuk mentransmisikan sinyal
elektromagnetik.

* Antena penerima bertanggung jawab untuk menerima sinyal
tersebut.

e Keduanya bekerja bersama-sama untuk mengirimkan dan menerima
informasi dalam bentuk gelombang elektromagnetik.



lllustration of Transmission mode
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Komponen umum dari sistem antena
pemancar dan penerima:

Antena Pemancar:

* Antena: Komponen yang mengubah energi listrik menjadi gelombang
elektromagnetik untuk ditransmisikan ke udara.

* Penguat Daya (Power Amplifier): Digunakan untuk meningkatkan
kekuatan sinyal sebelum dipancarkan oleh antena.

* Pemancar (Transmitter): Merupakan bagian yang menghasilkan sinyal
yang akan dipancarkan.



llustration of Reception mode
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Komponen umum dari sistem antena
pemancar dan penerima:

Antena Penerima:

* Antena: Komponen yang menangkap gelombang elektromagnetik dari
udara dan mengubahnya menjadi sinyal listrik.

* Penerima (Receiver): Merupakan bagian yang menerima sinyal dan
mengonversinya menjadi bentuk yang dapat diproses lebih lanjut.

* Penguat Sinyal (Signal Amplifier): Meningkatkan kekuatan sinyal listrik
yvang diterima sebelum diolah lebih lanjut.

* Pemroses Sinyal (Signal Processor): Bagian yang melakukan

pemrosesan sinyal untuk mendapatkan informasi yang terkandung di
dalamnya.



Komponen tambahan dari sistem antena
pemancar dan penerima

* Filter (mengontrol spektrum sinyal yang ditransmisikan atau diterima
oleh antena, sehingga memungkinkan hanya sinyal dengan frekuensi
tertentu yang dapat melewati atau dipancarkan.)

* Splitter (perangkat yang digunakan untuk membagi sinyal dari satu
antena menjadi dua atau lebih saluran sinyal yang terpisah.)

* Coupler (perangkat yang memungkinkan sinyal untuk dikopel
(dipisahkan) atau digabungkan (dikombinasikan) dari atau ke

beberapa jalur antena)

* komponen lainnya untuk tujuan seperti penyesuaian impedansi,
isolasi sinyal, dan manajemen daya.



Kegunaan Sistem antena pemancar dan
penerima

e komunikasi nirkabel

e Radar
* Sistem navigasi



Kinerja Sistem

e desain, pemilihan antena, kekuatan sinyal, dan lingkungan
operasionalnya.



