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MODUL PRAKTIKUM BASIS DATA

Pertemuan 4: Data Definition Language
(DDL) pada PostgreSQL

1. Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

Mahasiswa mampu memahami konsep dasar Data Definition Language
(DDL) dan dapat mengimplementasikannya untuk merancang, membuat,
serta memodifikasi struktur skema basis data relasional menggunakan
PostgreSQL dengan menerapkan constraint (aturan) data yang tepat.

2. Tujuan Praktikum
Setelah menyelesaikan praktikum ini, mahasiswa diharapkan:

e Memahami dan mampu menggunakan perintah dasar DDL
(CREATE, ALTER, DROP, TRUNCATE).

e Mampu membuat database dan tabel baru dengan pemilihan tipe
data yang sesuai di PostgreSQL.

« Mampu mendefinisikan constraint seperti PRIMARY KEY, FOREIGN
KEY, NOT NULL, dan UNIQUE.

« Mampu memodifikasi struktur tabel yang sudah ada (menambah
kolom, menghapus kolom, mengubah tipe data).

3. Dasar Teori

Dalam sistem basis data, Structured Query Language (SQL) dibagi ke
dalam beberapa kategori perintah yang dirancang untuk mendefinisikan
struktur, mengelola data, mengatur hak akses, dan mengendalikan
transaksi. Klasifikasi ini membantu memastikan pengelolaan database
berlangsung secara terstruktur, efisien, dan konsisten.

Bagian Utama Perintah SQL
Perintah SQL dikelompokkan menjadi beberapa bagian sesuai fungsinya:

1. DDL (Data Definition Language)
Digunakan untuk mengatur struktur database.
Contoh: CREATE, ALTER, DROP, TRUNCATE.

2. DML (Data Manipulation Language)
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Digunakan  untuk  mengolah data di dalam tabel.
Contoh: SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE.

DCL (Data Control Language)

Digunakan untuk mengatur hak akses pengguna.
Contoh: GRANT, REVOKE.

4. TCL (Transaction Control Language)

Digunakan untuk mengelola transaksi data.
Contoh: COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT.

3.1. Data Definition Language (DDL)

adalah kumpulan perintah SQL yang digunakan untuk mendefinisikan,
mengubah, serta menghapus struktur dari objek-objek di dalam basis data
(seperti database, tabel, view, index). DDL tidak berurusan dengan
manipulasi isi/data, melainkan hanya dengan kerangka penyimpanannya.

Perintah utama dalam DDL meliputi:

CREATE: Membuat objek baru (database atau tabel).

Membuat Database

CREATE DATABASE nama_database;

Membuat Tabel

CREATE TABLE nama_tabel (
nama_kolom_1 tipe_data_1 [constraint_1],
nama_kolom_2 tipe_data_2 [constraint_2],

[table_constraint]

);
ALTER: Memodifikasi struktur objek yang sudah ada.

Menambah Kolom Baru:

ALTER TABLE nama_tabel
ADD COLUMN nama_kolom_baru tipe_data;

Menghapus Kolom:

ALTER TABLE nama_tabel
DROP COLUMN nama_kolom;

Mengubah Tipe Data Kolom:
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ALTER TABLE nama_tabel
ALTER COLUMN nama_kolom TYPE tipe_data_baru;

Mengganti Nama Kolom:

ALTER TABLE nama_tabel
RENAME COLUMN nama_kolom_lama TO nama_kolom_baru;

DROP: Menghapus objek beserta seluruh strukturnya dari sistem.
Menghapus Tabel:

DROP TABLE nama_tabel;
Menghapus Database:
DROP DATABASE nama_database;

TRUNCATE: Menghapus semua baris data di dalam tabel dengan
cepat, namun tetap mempertahankan struktur tabelnya.

Mengosongkan Satu Tabel:

TRUNCATE TABLE nama_tabel;

Mengosongkan Tabel dan Mengulang Auto-Increment (SERIAL):

TRUNCATE TABLE nama_tabel RESTART IDENTITY;

Tipe Data Umum di PostgreSQL.:

Numerik: INTEGER, BIGINT, NUMERIC, SERIAL (untuk auto-
increment).

Karakter/Teks: VARCHAR(n) (teks dengan batas panjang n),
CHAR(n), TEXT (teks panjang tanpa batas).

Tanggal/Waktu: DATE, TIME, TIMESTAMP.

Boolean: BOOLEAN (menyimpan nilai true atau false).

4. Alat dan Bahan

PC atau Laptop.

Sistem Operasi Windows, Linux, atau macOS.
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o Aplikasi Database Server. PostgreSQL (versi 10 ke atas
direkomendasikan).

e Database Client/GUI: pgAdmin 4 atau Command Line Interface
(psql).

5. Percobaan (Langkah Praktikum)

Pada percobaan ini, kita akan membuat sebuah sistem basis data
Akademik sederhana yang terdiri dari tabel Fakultas dan tabel Mahasiswa.
Buka Query Tool di pgAdmin atau terminal psqgl Anda, lalu jalankan perintah
berikut secara berurutan:

A. pgAdmin
1. Buka pgAdmin
a. Jalankan aplikasi pgAdmin.
b. Login menggunakan password PostgreSQL jika diminta.

Best match
| o PoAdmin4 ‘qw
Search the web pgAdmin 4
Q pg
Q. pgadmin e
X pgadmin 4 O3 Runes sdministrator
C G
) pga leaderboard
B PoATour

Documents - This PC
W pgAdmin documentation

Apps

_G‘i‘pgAd;mna B - o T T = [u] X

:Mle Object Tools Edit View Window Help

wh ¥ S E®QAD
~ = Servers (1)

s « @ postgresqlL 18

(en] +~ = Databases (3} |
> % pem Database... Al +Shift+ N
[-__ﬂ > = postgres Refresh F5

> = toko_db Disconnect from all databases
> &b Login/Group Roles
> & Tablespaces
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¥ pgAdmin 4 — [m} X
File Object Tools Edit View Window Help
gl Y5 E waD
~ & servers (1)
S + @ PostgresaL 18 = Create - Database X
m] ~ = Databases (3) | General Definition Security Param >
> = pem
@ > = postgres Database
> = toko_db I
> A Login/Group Roles
> Tablespaces oD
Owner

o

X Close £ Reset

2. Pilih Database

a. Di panel kiri (Browser), buka:

e Servers

e pilih server PostgreSQL Anda

e klik Databases

b. Pilih database yang ingin digunakan (misalnya: praktikum3).

W pgAdmin 4

File Object Tools Edit View Window Help

o |t Explorer ' Y § B ® Q 3
v & servers (1)

s

S + &} PostgresqL 18

v = Databases (4)

v = Praktikum3 |

> & casts
> % catalogs

&

> [} Event Triggers

> &) Extensions

> g Foreign Data Wrapper
> Languages

> € Publications

> % schemas

> Subscriptions

> = pem

> = postgres

— [m] X

™a Servers > PostgreSQL 18 > Databases > Praktikum3

3. Buka Query Tool

Klik kanan pada database — pilih Query Tool.

Atau melalui menu:
Tools — Query Tool

Akan muncul SQL Editor tempat menulis perintah SQL.
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| W pgAdmin 4 _ 0 % |

| File Object Tools Edit View Window Help

| " |t Explorer ¥ S EH T& Create > i
- v & servers (1) Drop Alt + Shift + D
= « @) postgresalL 18 Drop (Force)
0 v = Databases (4) Refresh... F5
v = Praktikum3 Restore...
& > & Casts Backup

> % catalogs

Export Data Using Query...
> [ Event Trigge

. CREATE Script
> T Extensions
Disconnect from database

ERD For Database

> = Foreign Dati

~J Languages
5 (3 Publications Maintenance...
s % Schemas  Orant Wizard...
> ) Subscriptior Search Objects... Alt + Shift + S

> = pem PSQL Tool
"3 Servers > PostgreSQL 18 > DCIRSTIA Alt + Shift + E
W pgAdmin 4 ' = (u] X

|
File Object Tools Edit View Window Help

L Y § 8 ' Q (B & rraktikum3/posigres@PostgreSQL 18* X

- |

s ~ [ servers (1) &  Praktikum3/postgres@PostgreSQL 18 v B Byl
| PostgresaL 18
| viﬂ-q mvyB@v /A Y v Nolmt ~ ®m » v O3 0O ~
| (on) + = Databases (4)

~ = Praktikum3 | o D = @
@l > [ casts Query Query History /"  ScratchPad X e
» % Catalogs

create database KAMPUS;
» [ Event Triggers

> T Extensions
> = Foreign Data W
> Languages
> ' Publications
> % schemas
> Subscriptions .
- Data Output Messages Notifications e
> = pem ——
» = postgres ERROR: database "kampus" already exists
> = toko_db
> 4k Login/Group Roles

> [ Tablespaces

SQL state: 42P94

* Total rows:  Query complete 00:00:00.075 CRLF  Ln1,Col 24

B. Psql terminal
1. Membuka psql
Buka Terminal psql, kemudian jalankan perintah:



Praktikum Basisdata | Yunia lkawati

Q psql
& 0 Apps Documents Web Settings People Folders Photos > 0 fd
a
Id
Best match
I - SQL Shell (psql) H

Apps SQL Shell (psql)
» edb_psqglodbc.exe

Search the web Open

Q. psql Open file location

Pin to Start

» 0 Q8

Q  psqglodbe download
Q  psglodbe
Q  psql shell

Q. psqlodbc_x64

Text oI T rocos— |

SQL Shell (psql) X +

Server [localhost]: localhost
Database [postgres]: postgres
Port [5432]: 5432

Username [postgres]: postgres
Password for user postgres:

psql (18.2)

WARNING: Console code page (850) differs from Windows code page (1252)
8-bit characters might not work correctly. See psql reference
page "Notes for Windows users" for details.

SSL connection (protocol: TLSvl.3, cipher: TLS_AES_256_GCM_SHA384, com

pression: off, ALPN: postgresql)

Type "help" for help.

postgres:#\

Penjelasan:

e psql — program client PostgreSQL

e -U postgres — login menggunakan user postgres
Setelah itu masukkan password PostgreSQL.

Jika berhasil, tampilan akan berubah seperti:
postgres=#

Artinya Anda sudah masuk ke psql shell.

2. Memilih atau Membuat Database
Melihat daftar database
\l
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SQL Shell (psql)

postgres=# \1

ist of databases
Name | Owner | Encoding | Locale Provider | Collate
| Ctype | Locale | ICU Rules | Acces
s privileges

Praktikum3 | postgres | UTF8 | libc | English_United S
tates.1252 | English_United States.1252 |

kampus | postgres | UTF8 | libc | English_United S
tates.1252 | English_United States.1252 |

pem | postgres | UTF8 | libc | English_United S
tates.1252 | English_United States.1252 |

postgres | postgres | UTF8 | libc | English_United S
tates.1252 | English_United States.1252 |

template® | postgres | UTF8 | libc English_United S
tates.1252 |‘English_United States.1252 | | =c/post
-- More --

A. Membuat Database

Pertama, buat sebuah database baru.

postgres=# CREATE DATABASE akademik_db;
CREATE DATABASE

postgres:#\

« B? PostgresaqL 18
v Databases (4)
> akademik_db
> kampus
> pem

> postgres

B. Membuat Tabel dengan Constraint (CREATE)

Kita akan membuat tabel Fakultas dan Mahasiswa. Tabel Mahasiswa akan
memiliki relasi ke tabel Fakultas.

-- Membuat tabel Fakultas

postgres=# CREATE TABLE Fakultas (
postgres(# id_fakultas SERIAL PRIMARY KEY,

postgres(# nama_fakultas VARCHAR(1060) NOT NULL UNIQUE
postgres(# );
CREATE TABLE

-- Membuat tabel Mahasiswa
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Query Query History e

1 CREATE TABLE Mahasiswa (

2 nim VARCHAR(15) PRIMARY KEY,
3 nama VARCHAR(150) NOT NULL,
4 tanggal_lahir DATE,

5 id_fakultas INT,

6 CONSTRAINT fk_fakultas

7 FOREIGN KEY (id_fakultas)

8 REFERENCES Fakultas(id_fakultas)
9 ON DELETE SET NULL

10 )3

11

Data Output Messages Notifications

CREATE TABLE

Query returned successfully in 117 msec.

C. Memodifikasi Struktur Tabel (ALTER)

Misalnya, kita lupa menambahkan kolom alamat dan jenis kelamin pada
tabel Mahasiswa, serta ingin mengubah batasan panjang karakter pada
kolom nama.

-- Menambahkan kolom alamat

Query Query History Vo

1 ALTER TABLE Mahasiswa
2 ADD COLUMN alamat TEXT;
3

Data Output Messages Notifications

ALTER TABLE

Query returned successfully in 109 msec.

-- Menambahkan kolom jenis kelamin
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1
2
3

ALTER TABLE Mahasiswa
ADD COLUMN jenis_kelamin VARCHAR(1);

Data Output Messages Notifications

ALTER TABLE

Query returned successfully in 143 msec.

-- Melihat isi tabel

1 SELECT * FROM mahasiswa;

Data Qutput Notifications

= RvOva

nim
[PK] character varying (15)

Messages

s 3

A S0L
nama

character varying (150) date

tanggal_lahir
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alamat
text

id_fakultas

integer

jenis_kelamin
character varying (1)

7 7

-- Mengubah tipe data kolom nama menjadi VARCHAR(200)

« [ Tables (2)
> [ fakultas
v [ mahasiswa
~ [ Columns (6)

B nim character varying(15)
B nama character varying(150)
8 tanggal_lahir date
f id_fakultasinteger

A alamattext

B jenis_kelamin character varying(1)
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1 ALTER TABLE Mahasiswa
2 ALTER COLUMN nama TYPE VARCHAR(200),;
3

Data Output Messages Notifications

ALTER TABLE

Query returned successfully in 108 msec.

-- Menghapus kolom jenis_kelamin

Query Query History W

1 ALTER TABLE Mahasiswa
2 DROP COLUMN jenis kelamin;
B

Data Output Messages Notifications

ALTER TABLE

Query returned successfully in 187 msec.
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v [ Tables (2)

> [ fakultas
v £ mahasiswa
+~ [ columns (6)

B nim character varying(15)
B nama character varying(200)
f tanggal_lahir date
f id_fakultas integer
f alamatiext

f jenis_kelamin character varying(1)

v [ Tables (2)

> 5 fakultas
v B mahasiswa
v [ columns (5)
B nim character varying(15)
B nama character varying(200)
f tanggal_lahir date
f id_fakultasinteger

f alamattext

D. Menghapus Data dan Objek (TRUNCATE & DROP)

Untuk keperluan uji coba, mari buat sebuah tabel dummy, lalu kita

kosongkan dan hapus.

-- Membuat tabel dummy

CREATE TABLE Dummy_Table (
id INT PRIMARY KEY,
catatan TEXT

)5

Tables (3)
> [ dummy_table
» [ fakultas

> 9 mahasiswa

-- Menghapus semua isi tabel (struktur tetap ada)

TRUNCATE TABLE Dummy_Table;

+ [ Tables (3)

v 5 dummy_table
> [ Columns (2)

s> P4 Constraints

-- Menghapus tabel secara permanen dari database
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v [ Tables (2)

DROP TABLE Dummy_Table; > E5 fakultas

> 5 mahasiswa

6. Latihan

Untuk menguji pemahaman, selesaikan tugas berikut secara mandiri
menggunakan PostgreSQL!

Studi Kasus: Sistem Rumah Sakit

1.

Buatlah sebuah database baru bernama rumahsakit_xx.(xx adalah
No. NRP akhir dari masing-masing mahasiswa)

. Buatlah tabel Dokter dengan ketentuan kolom berikut:

o id_dokter (integer, auto-increment/SERIAL, Primary Key)

o nama_dokter (teks, panjang maksimal 100, tidak boleh
kosong)

o spesialisasi (teks, panjang maksimal 50)
Buatlah tabel Pasien dengan ketentuan kolom berikut:
o id_pasien (integer, auto-increment/SERIAL, Primary Key)

o nama_pasien (teks, panjang maksimal 100, tidak boleh
kosong)

o tanggal_daftar (tipe data tanggal)
Gunakan perintah ALTER untuk:

o Menambahkan kolom no_telepon (VARCHAR maksimal 15
karakter) pada tabel Pasien.

o Mengubah tipe data kolom spesialisasi di tabel Dokter
menjadi VARCHAR maksimal 100 karakter.

(Tantangan) Buatlah tabel Rekam_Medis yang menghubungkan
Dokter dan Pasien (menggunakan Foreign Key ke id_dokter dan
id_pasien), ditambah kolom keluhan (TEXT) dan tanggal_periksa
(DATE).



